Asiri Gerilim Nedir Nasil Olusur ?

Asiri gerilimler (darbe gerilimleri), birkag mikrosaniye ile birkag milisaniye arasinda
g6zukebilen ve buyukligu 5-10 KV arasinda degisebilen gerilimlerdir. Bu buyuklikteki
gerilimler, elektronik cihazlarin tahammul sinirlarinin 8-10 katina egittir.

Ani asin gerilimler, sebeke kaynakli veya atmosferik kaynakli olabilmektedir.
Atmosferik kaynakli olan gerilimler “yildirnm darbeleri” olarak bilinmektedir. Gegici
gerilim dalgalanmalari, gerilim dusmeleri, kisa kesilmeler, yavas ve hizli gerilim
degisiklikleri ile harmonikler ise sebeke kaynakli darbelere drnek gosterilebilir. Bunlarin
disinda bir de elektriksel anahtarlama olaylari vardir ki, ani asir gerilimlerin
olusmasinda etkili bir role sahiptirler.

Yildinm Kaynakh Asiri Gerilimler Nelerdir ?

Yildirim, genel olarak fiziksel hasara ve yangina sebep olan bir doga olayi oldugundan,
cogu kez dogrudan verdigi zarar ile anilir. Ancak elektrik uygulamalarinda yildirimin
dolayh zararlarina karsi onlem almak igin pek ¢ok sebep vardir. 500 V'luk seviyeye
ulasabilen bir darbe gerilimi, 230 VAC anma igletme geriliminin 2,5 Kkatl
mertebesindedir. Bu halde cihazlarin anma geriliminin, 100 katina ulasabilen darbe
gerilimlerinin yikiciligi kaginilmaz olmaktadir. Nitekim eneriji, telefon ve de veri iletisim
hatlarinda ani asiri gerilimlere sebep olan yildirim desarjlarinin 530.000 amper akim
siddetine kadar ciktigr gorulmustiar. Bu konuda 200.000 amper, kabul gérmus bir Ust
sinir olup, genel olarak bu desarjlar 2.000 ila 200.000 amper arasinda meydana gelir.

a) Yildirnmin Direkt Etkisi

Bir yildirnrm darbesi, bina Uzerinde yer alan Dis Yildirnmhk (paratoner, faraday)
sistemine ya da ¢atida bulunan herhangi bir tasiyici metal noktaya (¢anak, anten vs)
dustuguinde, topraklama empedansinda meydana gelen voltaj yukselmesi sonucu
mevcut topraklama sistemi vasitasiyla bina igi tesisata yonelir ve bagli aygitlara yuksek
kismi yildinnm akimlari pompalar. Yildinm ayni zamanda direkt olarak enerji hatlar
(dusuk gerilimli havai hatlar) ile data hatlarina da dusebilir ve yuksek kismi yildirim
akimlarinin bina igine gonderilmesine sebep olur.

b) Yildirnmin Dolayl Etkileri

Yildirrm akiminin ikincil tesiri, iki yol ile ani asiri gerilimlere sebep olur. Direngli kuplaj
ve induktansli kuplaj.

i) Direngli kuplaj

Direngli kuplaj, aralarinda elektriksel baglanti bulunan binalar veya binalar
grubuna yildinm dismesi halinde meydana gelir. Resimde gorulen iki bina
munferit topraklama sistemine sahiptir. Yildirrmin dustigu yere yakin binanin
topraklama sistemi yildinmin olusturdugu potansiyel c¢adirinin (gerilim
gradyentinin) tesiri altindadir. Buna karsilik aralarinda elektriksel baglant
bulunan komsu binanin topraklama sistemi, yildirirmin potansiyel ¢adirina gore
referans topraktir. Bu durumda aradaki elektriksel baglantilar Gzerinden dolagim
akimlari geger ve cihazlar Uzerinde asiri gerilimler olusur.
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ii) indiiktansh kuplaj

indiiktansh kuplaj, yildinm akimi ile hatlar arasindaki transformator etkisi olarak
tanimlanabilir. Cok buyuk degerdeki yildirim akimi manyetik alan olusturur ve bu
manyetik alan da yakin hatlarda gerilimler indukler (Sekil 3).

Asin Gerilimlere Neden Olan Diger Faktorler

a) Elektriksel Anahtarlama Olaylari

Elektriksel anahtarlama olaylarinin neden oldugu ani gerilimler gok yaygindir ve 6nemli
bir enterferans kaynagi kabul edilir. Bir iletkenden gecen akim, cevresinde manyetik
alan olusturur ve akim kesildiginde (anahtar acgildiginda) manyetik alan aniden azalir.
iletken tizerinde biriken eneriji, indiikleme yoluyla ve ani asiri gerilim olarak dagitilir.

b) Sebeke Pikleri

Uretim ya da enerji nakil hatlarinin uluslararasi birtakim standartlara uymamasi ve
gectigi bolgelerde olusan statik yuk olumsuzluklari sonucunda, altyapi ne kadar
saglam olursa olsun bu enerjiyi kullanan kurum yada kuruluslarin bulundugu
bolgelerde (6zellikle Organize Sanayi Bolgelerinde) yuzlerce fabrikayi besleyen OSB
trafolari, ani yiklenmeler kargisinda pikler Uretmektedir.

c) Sebeke Harmonikleri

Harmonikler, adindan her gegen gun daha ¢ok bahsettiren, son yillarin populer gu¢
kalitesi bozuklugudur ve birgok farkli tesiste farkli bozucu etkileri mevcuttur. Elektronik
kart arizalari da harmoniklerden kaynaklanan etkilerden biridir. Kart giriglerinde
bulunan parazit filtre devresi igerisindeki kondansatorler de harmoniklerden dolayi asiri
akim c¢ekip patlayabilir. CNC tezgahi gibi kritik yUklerin kart arizalari s6z konusu
oldugunda, bu problemin maddi karsiligi ciddi rakamlara ulagir.

Asin Gerilimlerin Neden Oldugu Sorunlar

Sorunlar, gelen asiri gerilimin bayukltgune gore ¢ asamada gerceklesir.

a) Aksama

Herhangi bir fiziksel hasar meydana gelmemesine ragmen sistemlerin analog ve dijital
seviyelerinin alt Ust olmasi sonucu veri kayiplari ve aciklanamayan bilgisayar
kilitlenmeleri ortaya c¢ikar. Sistemin yeniden reset edilmesi gerekebilir.

b) Yipranma

Araliklarla surekli devam eden ani asirn gerilimlere maruz kalan elektronik
donanimlarin dmru kisalir ve zamanla muhtemel arizalara ve aksamalara neden
olacak yipranmalar olusur. Bir akkor telli lambanin bile dmra, ¢alisma geriliminin 13.
kuvvetiyle degismektedir. (220 voltluk bir ampul 250 volt ile ¢alistirilirsa, 6mri 200
saate iner)
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c) Hasar

Baylk ani asin gerilimler; donanimlarda, devre panolarinda ve |/O kartlarinda
hasarlara sebep olur.

Asin Gerilim Koruyucular ve Galisma Prensipleri

Algcak gerilim sistemlerinde fazlarla toprak ve noétr ile toprak arasina baglanan i¢
yildinmlik=asiri gerilim koruyucular, darbe gelmesi durumunda iletime gecerek, ani
asin gerilimi kendi uUzerinde sonumlerler. Yani sistemin maruz kalacagi darbe
gerilimlerini, kendi Uzerlerine almig olurlar.

« Tip1 =B Sinifi Koruma Ur(inleri

Tip 1 sinifi Grtnler, yliksek enerjili yildirnm darbelerinin etkilerini sinirlandirmak tzere
dizayn edilmis olup, genellikle spark gap (kivilcim aralidi) teknolojisiyle caligirlar.
Uzerinde ya da 50 metre yakininda Paratoner bulunan bir tesise ait algak gerilim
besleme hattinin binaya girdigi en yakin noktada kullanilir ve yildirim desarjlarinin ana
besleme noktalarina zarar vermesini engellerler. Tek kutuplu olarak imal edilen
moduilleri ile her fazi ayri ayri koruma imkani vardir. Maruz kaldiklari darbe gerilimi
kritik degerine ulastiginda, bu yuksek gerilimi kendi Uzerinde sonumler ve topraga
iletirler.

« Tip2 = C Sinifi Koruma Uriinleri

ic kaynakl asiri gerilimlere karsi koruma yapabilmek igin tesisattaki her bir dagitim
panosuna yerlegtirilen Tip 2 = C sinifi asin gerilim koruyucular, MOV (metal oksit
varistor) teknolojisi ile galisir ve ek koruma amaciyla daha disuk seviyedeki darbe
gerilimlerine karsi kullanilirlar. Bu sekilde gecis yapan asiri gerilimler, kabul edilen
sinirlara iner.

e Tip1+2 = B+C Sinifi Koruma Urinleri

Bazi tesislerde (GSM baz istasyonlari) B ve C sinifi yakalayicilar arasindaki mesafe,
olmasi gerekenden daha kisa olabilir (konteynir olgekli tesisler). Bu durumda
elemanlar arasi koordinasyonu saglamak igin ya kuplaj induktanslari kullanilir ya da B
ve C sinifi korumanin birlikte yapildigi kombine B+C koruma setleri tercih edilir.

« Tip3 = D Sinifi Koruma Uriinleri

Adaptor tipi koruma moduld, muhtelif cihazlarin korunmasi ihtiyaglarina uygun olarak
gelistiriimigtir. Adaptor, yapisi sayesinde sisteme rahatlikla baglanarak nihai cihaz
seviyesinde etkin bir koruma saglar. Varistor ve gazli arestor kombinasyonundan
olusan koruma devresi, bagli bulunan cihazlari gsebeke harmoniklerine karsi etkin
bigimde korur. Varistorler gok yuksek veya ¢ok sik gelen gerilim darbelerinden dolayi
asiri yuklenebilir. Bunun neticesinde devre icindeki komponentlerde artan kagak akim
ve buna bagli 1sinma meydana gelebilir. S6z konusu komponentlerin asiri derecede
Isinmasini engellemek igin varistore bagli termik ayirici yerlestirilmistir.
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o Koaksiyel Ve Anten Hatti Korumalari

Haberlesme sistemlerine ait alici ve verici istasyonlarin korunmasi igin 6zel olarak
dizayn edilmis modiilleridir. Ozellikle anten giriglerinin ani gerilim akim darbelerine
karsi korunmasini saglar. Polis itfaiyeye alt ¢ok giris-gikisl ve genis alanh telsiz
haberlesme sistemleri ile CB radyolar i¢in olduk¢a genis bir uygulama alanina sahiptir.

o Veri (Data) Hatlarinin Korunmasi

Bilgisayar, data islem sistemleri veya video sistemleri gibi sinyal aktariminin koaksiyel
kablo Uzerinden gergeklestigi uygulamalarda sinyal hatlarindan gelecek darbe
gerilimlerinin cihazlara zarar vermesini engellemek icin BNC konnektorlti adaptor
modulleri 6nerilir. Bu Urun, topraga bagli veya topraksiz olarak ¢aligabilir. Harici toprak
baglantisi cihaz Uzerinden yapilabilir. Koruma devresi BNC baglantisi ile birlikte metal
bir muhafazaya yerlestirilmigtir.

Asiri Gerilim Koruma Uriinlerinin Tesis Edilmesi

Ani asiri gerilime kargi DIN-IEC normlarinda kademeli koruma anlayigi dngoérilmastar.
Bu anlayisa gore her kademe, darbe gerilimini bir derece azaltarak son asamada
sistem igin zararsiz hale getirir. Kaba koruma igin Tip 1 (B sinifi), orta seviye igin Tip 2
(C sinifi), hassas koruma icin Tip 3 (C sinifi) koruma modiilleri kullanihr. Ornegin, bir
binaya digen yildirimin bina Uzerinde olusturacagi asiri gerilimin %50'si dis yildirimlik
sistemi Uzerinden topraga akarken, kalan %50'si (yaklasik 100 kA) binadaki direncin
en zayif oldugu noktaya akar. Bu durumda duslk direncgli noktalarda asiri gerilim
koruyucu kullaniimis ise bu deger her bir koruma Urunlinde kademeli olarak
dusurulerek sonumlendirilir ve elektronik cihazlara zarar vermesi 6nlenmis olur.
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